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˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ Ο ρ. ̋ ̘́̒̆̓ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̖̒̃́̑̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ 
̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̜̃̒̓̋ ̉ ̖̎́̌̆̒̓̋̔ ̐̏ ̝̐̑̆̅̆̌̎̏̍̔ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̉ ̅̏̐̔̒Ȥ
̜̋́̆̍̍ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉̍ ɉς ̘́̒́Ɋ 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 2 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

 

ʈʘʩʯʝʪ rʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ) ʧʨʠʥʷʪ r

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʝʨʚʦʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɺʪʦʨʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʧʨʦʛʠʙʘʤʠ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ. ʊʨʝʪʴʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʠ ʪ. ʧ.  

ɺʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ð ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rʥʦʨʤ. ɺʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠůʊ(ʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ůɺ).  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠůʊ, ʜʝʣʝʥʥʦʤʫʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫʂʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ ʨʘʚʝʥ 1,025õ1,1. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʊʠʧ ʩʚʘʨ-

ʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʙʦ- 

ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʄʇʘ 

ʪʠʧ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʕ42 

ʕ42ɸ 

ʉʚ-08, 

ʉʚ-

08ɸ 

ʕ46 

ʕ46ɸ 
ʉʚ-

08ɻɸ 

ʕ50 

ʕ50ɸ 
ʉʚ-10ɻɸ, 
ʉʚ-

08ɻ2ʉ 

ʕ55 

ʕ60 

ʕ60ɸ 
ʉʚ-

10ʅʄɸ, 

ʉʚ-10ɻ2 

ʕ70 

ʕ85 
ʉʚ-

10ʍɻ2 
ʉʄɸ 

ʩʪʳʢʦʚʦʝ ʉʞʘʪʠʝ ʉɺ

ʉɾR  210 260 280 340 380 440 530 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʠʟʛʠʙ: 

ʘ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʈɼʉ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʰʚʦʚ 

ʉɺ

ʈR  

210 260 280 340 380 440 530 

ʙ) ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʈɼʉ 

(ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
180 220 250 - - - - 

ʉʨʝʟ ʉɺ

ʉʈR  130 150 170 200 230 260 310 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʉʨʝʟ ʉɺ

ʋɻR  150 180 200 220 240 280 340 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘ-

ʙʦʪʪr, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʷ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ. 

ʧ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʦʪ 1 ʜʦ 1,2; ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ, ʢʦʣʦʥʥ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚð ʦʪ 0,8 ʜʦ 0,9. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wɼʆʇ A
n

m
RN ¢

 (1.1) 

 

ʛʜʝ Awð ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ: 

 

     (1.2) 

 

ʛʜʝ W ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 1.1 ʠ 1.2. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ1. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳ-

ʤʠ ʰʚʘʤʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪʨʳʚʘ N (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ  

 

Cʠʣʘ N ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʚʳʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ˉ
ɺ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʥ
ʪ
ʘ

 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʢʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʄʠʥʠʤʘ-

ʣʴʥʳʡ 

ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʘ-

ʣʠůɺ
min, 

ʄʇʘ 

ʉʚʘʨʦʯ-

ʥʳʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ 

ʉʠ-

ʣʘ 

N, 

ʢʅ 

ʊʦʣʱʠ-

ʥʘ S , 

ʤʤ 

ɼʣʠʥʘ 

ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ L, 

ʤʤ 

ʂʦʵʬ-

ʬʠ-

ʮʠʝʥʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 

gc 

1 ʈɼʉ, ʥʠʞʥʝʝ 
09ɻ2ʉ 450 

ʕ50ɸ 

Ï 3 
40 3 30 

1 

2 ʤʝʭʘʥʠʟʠʨ. 

ʚ ʉʆ2, ʥʠʞ-

ʥʝʝ 

09ɻ2ʉ 450 
ʉʚ-08ɻ2ʉ 

Ï 1,2 
50 4 30 

3 ʘʚʪʦʤʘʪ.ʧʦʜ 

ʬʣʶʩʦʤ, 

ʚ  ʣʦʜʦʯʢʫ 

ɺʉʪ3ʩʧ 370 
ʉʚ-08ɸ 

Ï 1,6 
85 5 40 

4  ʈɼʉ,  

ʚ  ʣʦʜʦʯʢʫ 
ʉʪʘʣʴ 20 390 

ʕ42 

Ï 4 
80 6 40 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81 ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʨʝʟ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ3): 

- ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ (ʩʝʯʝʥʠʝ 1) 

 

N/(bfKlʰʚʘ)¢Rwfgwfgc                                                (1.3) 

  

S 

S 
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         -  ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʝʯʝʥʠʝ 2) 

 

N/(bzKlʰʚʘ)¢Rwzgwzgc,                                              (1.4) 

 

ʛʜʝ  lʰʚʘïɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʚʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʥʘ 10 ʤʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ; 

bf  ʠ bzï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ: ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 530 ʄʇʘ ï ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3; ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 

530 ʄʇʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ bf = 0,7 ʠ bz = 1; 

gwfʠ gwzï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʘ, ʨʘʚʥʳʝ 1 ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʜʣʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ gwf = 0,85 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʣʝʡ; 

Rwfïʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʨʝʟʫ (ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ) ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʰʚʘ, ʄʇʘ 

Rwzïʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʨʝʟʫ (ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ) ʧʦ ʤʝʪʘʣ-

ʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, Rwz = 0,45ůɺ
min,ʄʇʘ 

 

 ʀʟ ʬʦʨʤʫʣ 1.3 ʠ 1.4  ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʪʝʪʘ ʰʚʘ ʂ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʝʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ ʰʚʦʤ: 

1 ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ; 2 ï ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɓ 
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wun
wf

wm

R
R 0,55

g
=                                                                  (1.6) 

ʛʜʝ Rwunï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʄʇʘ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʰʚʘ gwm ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ: 1,25 ï ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Rwun ʥʝ ʙʦʣʝʝ 490 

ʄʇʘ; 1.35 ï ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Rwun= 590 ʄʇʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ɼʣʷ ʰʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʫ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘůɺmin.  ɼʣʷ ʰʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ 
ʄʘʨʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʧʦ ɻʆʉʊ 2246ï70*) ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

 

 

ʄʘʨʢʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 26271ï84) 

 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ  

Rwun, ʄʇʘ  

ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ  

(ɻʆʉʊ 9087ï81*) 

ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ  

(ʧʦ ɻʆʉʊ 8050ï85) ʠʣʠ ʚ 

ʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ  

(ʧʦ ɻʆʉʊ 10157ï79*) 

ʉʚ-08, ʉʚ-08ɸ ï ï 410  

ʉʚ-08ɻɸ ï ï 450 

ʉʚ-10ɻɸ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʇʇ-ɸʅ8, ʇʇ-ɸʅ3 490 

ʉʚ-10ʅʄɸ, ʉʚ-10ɻ2 ʉʚ-08ɻ2ʉ* ï 590  

ʉʚ-09ʍʅ2ɻʄʖ 

ʉʚ-08ʍ1ɼʖ 

ʉʚ-10ʍɻ2ʉʄɸ 

ʉʚ-08ʍɻ2ɼʖ 

ï 685 

* ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 590 ʄʇʘ (6000 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ kf¢ 8 ʤʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ 

ʙʦʣʝʝ. 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʘʪʝʪʰʚʘ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 3 ʤʤ, 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʘʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʤʤ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʪʦʣʱʠʥʳ ʰʚʦʚ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʥʦ ʢʘʪʝʪʳ ʩʚʳʰʝ 20 

ʤʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ.  
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ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ2. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʝʪʘʣʝʡ S) ʧʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. ʅʘ ʰʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠ-

ʣʠʝ ʦʪʨʳʚʘ N (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ  ʜʣʠʥʫ 

ʰʚʘ L, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʰʦʚ ʩʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

 

Cʠʣʘ Nʠ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ,ʚʳʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ˉ
ɺ
ʘ
ʨ
ʠ
ʘ
ʥ
ʪ
ʘ

 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʚʘʨ-

ʢʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ [ů]ʈ, ʄʇʘ 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

S, ʤʤ 

ʉʠʣʘ 

N, ʢʅ 

1 ʈɼʉ, ʉʪ3. 
160  

ʕ42ɸ 

Ï 3 
3 20 

2 ʈɼʉ , ʉʪ3. 
144 

ʕ42 

Ï 4 
4 30 

3 ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ, 

ʉʪ3. 
160 

ʉʚ-08ɸ 

Ï 1,2  
7 100 

4 ʤʝʭʘʥʠʟʠʨ. 

ʚ ʉʆ2, ʉʪ3. 
160 

ʉʚ-08ɻ2ʉ 

Ï 1,2 
3 50 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʳɼʆʇʋʉʂɸɽʄʓɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʨʦʜʘ ʫʩʠʣʠʡ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʞʘʪʠʝ, ʠʟʛʠʙ ʠ ʩʨʝʟ);ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ [ʦ]ʨ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʆʉʅʆɺʅʓʄʀ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʥʳʝ ʦʪ [ʦ]ʨ(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4). ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʘʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ ʉʪ. 3, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ [ů]ʨ = 160 ʄʇʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ   ʚ   ʰʚʘʭ,   

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ    ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ    ʩʚʘʨʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʕ42ɸ, ʙʫʜʫʪ ʩʣʝʜʫʶ-

S 
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ʱʠʝ: [ů']ʨ= 160 ʄʇʘ; [ů']ʩʞ= 160 ʄʇʘ; [Ű']=100 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 

ʕ42 ð [ů]ʨ = 144 ʄʇʘ; [ů']ʩʞ= 160 ʄʇʘ; [Ű']=96 ʄʇʘ , ʛʜʝ [Ű']-ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʰʚʝ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʰʚʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʦʙʢrʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʈʦʜ ʫʩʠʣʠʷ ʊʠʧ ʰʚʘ ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, 

ʩʞʘʪʠʝ 
ʉʪʳʢʦʚʦʡ 

ɼʫʛʦʚʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ, ʚ ʉʆ2 
[ʦ]ʨ 

ɼʫʛʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʕ42ɸ, ʕ46ɸ, ʕ50ɸ [ʦ]ʨ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʘʷ [ʦ]ʨ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʣʫʯʝʚʘʷ [ʦ]ʨ 

ʉʨʝʟ 

ʋʛʣʦʚʦʡ 
ɼʫʛʦʚʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ, ʚ ʉʆ2 
0,8[ʦ]ʨ 

ʉʪʳʢʦʚʦʡ 
ɼʫʛʦʚʘʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ, ʚ ʉʆ2 
0,65[ʦ]ʨ 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʚʳ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʚʦʚ ʠ 

ʦʢʦʣʦʰʦʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ.ɼʣʷ ʰʚʦʚ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʠʜʘʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʜ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʭʦʣʦʜ-

ʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ , ʩʚʘʨʢʝ ʪʨʝʥʠʝʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʠ-

ʨʫʶʱʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝʤ: . ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʘʭ 

 

 

 
 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ  ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ:  

- ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ   NÒ [ů]PAw                                                                    (1.7) 

 

- ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ  NÒ [ů]ʉɾ F                                                                             (1.8) 

 

- ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ NÒ [ů]pW .                                                                               (1.9) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 1.7- 1.9. 

 

 

W 

W

  W 
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˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ Ο ς˝̘́̒̆̓ ̜̖̒̃́̑̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎Ȥ
̜̖̎ ̋̏̎̓́̋̓̎̏̊ ̘̘̓̏̆̎̏̊ ̒̃́̑̋̏̊ ɉς ̘́̒́Ɋ 

 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʪʦʯʝʯʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʫʟʦʚʦʚ, ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ (ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ, ʩʝ-

ʷʣʢʘʭ, ʢʦʩʠʣʢʘʭ, ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ ʠ ʪ. ʧ.), ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʘʨ-

ʤʘʪʫʨʝ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʦʯʝʯʥʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).   

 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ: 

d- ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʠʪʦʛʦ ʷʜʨʘ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʘ 

ʣʠʪʦʡ ʟʦʥʳ ʰʚʘ;  

h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ; 

g ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʤʷʪʠʥʳ; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ: 

ʘ) ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; ʙ) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʷʜʨʘ ʪʦʯʢʠ d (ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ  ɻʆʉʊ 15878-

79 çʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʝ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨèr ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡS. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʷʜʨʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

 

32 += Sd , ʤʤ                                            (2.1) 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʪʦʯʝʢ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʘʛʦʤ t 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʰʘʛ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ  ʨʘʚʝʥ: 

 

t Ó (3õ5)d                                                       (2.2) 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʨʝʟ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 6, ʘ) ʠ ʦʪʨʳʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6, ʙ). 
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ʘ)                                   ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʭʝʤʳ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ:  

ʘ)  ʨʘʙʦʪʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʩʨʝʟ; 

 ʙ) ʨʘʙʦʪʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʪʨʳʚ 

    

ʊʦʯʢʠ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʨʝʟʘ, ʘ ʥʝ ʦʪ-

ʨʳʚʘ.ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʪʦʯʢʠ ʚ ʥʝʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʦʪʨʳʚ; ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7,ʙ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ð ʪʦʯ-

ʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʟ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7ïɼʝʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʝ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ:ʘ) ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ;  

ʙ) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

[]'

4

2
t

p
t ¢

Ö

==

n
d

N

A

N

ʩʨʝʟʘ

                                                  (2.3) 

ʛʜʝ []'t  - ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ; 

        d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʦʯʢʠ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ. 

 

 ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15878-79 ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʨʝʟ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʚʘʨ-

ʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʦʪʨʳʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ: 

 

[]'

4

2
s

p
s ¢

Ö

==

n
d

N

A

N

ʦʪʨʳʚʘ

                                           (2.4) 

ʛʜʝ []'s  - ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠ ʦʪʨʳʚʝ ([]'s <[]'t ). 

N/2 N/2 

N/2 N/2 
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ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʦ-

ʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ.  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ  ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

8.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ 

 

Cʠʣʘ Nʠ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 6 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ,ʚʳʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ˉɺʘʨʠʘʥʪʘ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʨʝʟ ʚ ʩʚʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

[Űô], ʄʇʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ S, 

ʤʤ 

ʉʠʣʘ N, 

ʢʅ 

ɼʣʠʥʘ 

L,ʤʤ 

1 

70 

2 10 240 

2 3 15 260 

3 4 20 260 

4 5 30 280 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʠʪʦʛʦ ʷʜʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.1. ɼʘʣʝʝ, ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 2.3 ʚʳ-

ʨʘʟʠʪʴ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ n.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʠʟ-

ʜʝʣʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦ ʩʚʘʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15-20 

ʤʤ; 

- ʜʣʷ  ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘ-

ʤʠ tʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.2; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ 

(ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʘ). 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʠ.ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ  ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ˉ1(ʪʦʣʱʠʥʘ S= 2 ʤʤ, N=10ʢʅ). 

 

ʘ

ʘ) 

 

 
ʙ) 

 

ʚ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9  ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ: ʘ ï ʜʚʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ;ʙ ï ʪʨʠ ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ;  ʚ ï ʯʝʪʳʨʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 
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˜̑ ̘́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ Ο σ ̋ ̘́̒̆̓ ̒̃ ̜̖́̑̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎Ȥ
̜̖̎ ̉̈ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̘̎̆̒̉̍̍̆̓̑̉̎̏̆ ̘̒̆̆̎̉̆ ɉς ̘́̒́Ɋ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʚʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʫʛʦʣʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʩʠʣʠʝ N ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

ʘ) 

 

ʙ) 

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʘʩʯʝʪʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; ʙ ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ 

 

ʋʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʣʦʙʦʚʳʤ ʰʚʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10, ʰʦʚ ˉ2), ʨʘʚʥʦ: 

 
[] ʃʃ KLN bt'=                                               (3.1) 

Lʣ = L1+L2 

ʊʦʛʜʘ, ʫʩʠʣʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 2 ʬʣʘʥʛʦʚʳʭ ʰʚʘ: 

 

                                                    Nʌʃ=N-Nʃ                                                                       (3.2) 

 

ʕʪʦ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʰʚʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʦʩʠ ʫʛʦʣʢʘ ʜʦ ʦʙʝʠʭ ʢʨʦʤʦʢ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʠʣʠʝ ʚʦ ʬʣʘʥʛʦʚʦʤ ʰʚʝ̄1, ʙʫʜʝʪ 

 

N1= 0,3Nʌʃ                                              (3.3) 

 

ʋʩʠʣʠʝ ʚʦ ʬʣʘʥʛʦʚʦʤ ʰʚʝ ˉ3 ʙʫʜʝʪ 

 

N2 = 0,7Nʌʃ                                                                                 (3.4) 
 

ʊʦʛʜʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʬʣʘʥʛʦʚʳʭ ʰʚʘʭ: 

1ʬʣ

1
1

KL

N

b
=t

;    2ʬʣ

2
2

KL

N

b
=t

 

 

Lʬʣ ï ʜʣʠʥʘ ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ1. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʘʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10, ʘ), 

ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʝ ʫʛʦʣʢʫ, ʩʚʘʨʢʘ ʦʜʥʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  (ɓ=0,8). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ˉɺʘʨʠʘʥʪʘ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝ-

ʪʘʣʣʝ ʫʛʦʣʢʘ, ʄʇʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʛʦʣʢʘ, ʤʤ 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʢʘ ɸ, 

ʩʤ2 

0 

[ů]ʨ = 200 ʄʇʘ, 

[Ű]ʨ =120 ʄʇʘ.   

90ʭ90ʭ6 10,61 

1 80ʭ80ʭ6 9,38 

2 75ʭ75ʭ5 7,39 

3 70ʭ70ʭ5 6,86 

4 63ʭ63ʭ4 4,96 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ˉ0).  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʫʛʦʣʢʘ: 

 

[] ʢʅɸN ʨ 2,2121061,1010200 46 =ÖÖÖ== -s
 

 

ʊ.ʦ. ʤʝʪʘʣʣ ʫʛʦʣʢʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ N=212,2ʢʅ. ʊʝʧʝʨʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 

ʜʣʠʥʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ (Lʃ ʠ Lʌʃ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʚʦcʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʩʠʣʠʝ N ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʫʛʦʣʢʘ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʢʘʪʝʪ ʜʣʷ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʠ ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ 

ʰʚʦʚ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ), ʪ.ʝ. ʂ = 6 ʤʤ. 

ʊʦʛʜʘ ʫʩʠʣʠʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘ ʣʦʙʦʚʦʡ ʰʚʦʚ ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ 6ʤʤ ʨʘʚʥʦ  

(Lʃ= 90 ʤʤ ,ʪ.ʝ ʨʘʚʥʘ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ): 

 

[] ʢʅKLN ʃʃ 84,519068,0120' =ÖÖÖ== bt
 

 

ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʣʘʥʛʦ-

ʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ: 

Nʌʃ = N-Nʃ = 212,2 - 51,84=160,36ʢʅ 

 

ʋʩʠʣʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘʬʣʘʥʛʦʚʳʡʰʦʚ ˉ1: 

 

ʢʅNN ʌʃ 1,4836,160*3,03.01 ===  

 

ʊʦʛʜʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʚʘ ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ˉ1ʧʨʠ ʢ=6ʤʤ: 

 

[] ʤʤKNLʌʃ 84)006,08,010120/(101,48)/(1 63' =ÖÖÖÖ== bt  
 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʜʣʠʥʫ ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ˉ3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʴ 84 ʤʤ. 

ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʢʘʪʝʪ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ˉ3: 

 

[] ʤʤLNʂ ʌʃʌʃˉ 14)084,08,010120/(107,036,160)/(2 63'

3 =ÖÖÖÖÖ== bt  
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ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ2. ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʫʟʝʣ ʬʝʨʤʳ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʠʟ ʧʘʨʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11,ʘ). ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ Rwf = 185 ʄʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ  

gwf = 1, gc  =1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʰʚʘ ɓW = 0,8.       

 

  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ˉ  

ɺʘʨʠʘʥʪʘ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʬʝʨ-

ʤʳ, ʢʅ 

N1 N2 N3 N4 

0 405,9 319,6 394,2 500,9 

1 450,5 350,8 400,7 480,2 

2 420,7 300 380,9 500 

3 418,6 321,5 300 510,8 

4 398,7 348,9 410,5 530,7  
ʈʠʩʫʥʦʢ 11ʘ ï ʋʟʝʣ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʬʝʨʤʳ ʩ ʨʘʩʢʦʩʘʤʠ 1, 2 

 
 

          

ɼʣʷ ʨʘʩʢʦʩʘ ˉ1 ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʤ120,0)008,08,011101852/(N*7.0)K 2R /(NL 6
1wcwfwfʦʙ

ʦʙ
w =ÖÖÖÖÖÖ=bgg=  

ʤ070,0)006,08,011101852/(N*3.0)K 2R /(NL 6
1wcwfwfʧ

ʧ
w =ÖÖÖÖÖÖ=bgg=

. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦ-

ʥʫ ʜʦ 10 ʤʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʦʜʷʪ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʩʪʨʝʞʥʷ 
ʉʝʯʝʥʠʝ N, ʢʅ 

ʐʦʚ ʧʦ ʦʙʫʰʢʫ ʐʦʚ ʧʦ ʧʝʨʫ 

Nʦʙ, 

ʢʅ 
ʂ, ʤʤ 

ʦʙ
wL , 

ʤʤ 
Nʧ, ʢʅ ʂ, ʤʤ 

ʧ
wL , 

ʤʤ 
1 

 

405,9 284,13 8 120 121,77 6 70 

2 319,6 223,72 6 130 95,88 4 90 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʬʘʩʦʥʢʠ 600 ʤʤ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ ʢ ʬʘʩʦʥʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ Lw
ʌ = 4 * (60 - 1) = 

236 ʩʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʪʝʪ ʰʚʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʬʘʩʦʥʢʫ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʤʤ1,4
11185236,08,0

95)2,3949,500(

RL

F)NN(
k

22

cwfwf
ʌ

Ww

22
34

=
ÖÖÖÖ

+-
=

gÖgÖÖÖb

+-
=

 
 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢ=5ʤʤ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 3D- ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʣʦʙʦʚʳʭ ʠ ʬʣʘʥʛʦʚʳʭ ʰʚʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11).  
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11ʙ ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ɼʣʠʥʘ ʣʦʙʦʚʳʭ ʰʚʦʚ Lʃ  ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʠʥʘ ʬʣʘʥʛʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʜʣʠʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʰʚʘ Lʬʣ< 60ʢ.  ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩ ʢʦʩʳʥʢʘʤʠ ʜʣʠʥʳ ʬʣʘʥʛʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʛʦʣʢʘ. 
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˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̠̈́̎̓̉̆ Ο τ ˝̘́̒̆̓  ̉ ̐̏̅̂̏̑ ̘̒̆̆̎̉̊ ̜̖̅̃̔̓́̃̑̏̃ 
̂́̌̏̋ ɉτ ̘́̒́Ɋ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʙʘʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ(ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ (ʄn, Q); 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ; 

3) ʇʦʜʙʦʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ; 

4) ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

5) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʫʶ ʠ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʘʣʢʫ ʧʨʦʣʝʪʦʤ L (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 8), ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʘʤʠ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ q  ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ N, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʙʘʣʢʠ ʉʪ 3. ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣ-

ʣʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ - 160 ʄʇʘ. 

  
ʊʘʙʣʠʮʘ 8- ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ɼʣʠʥʘ ʙʘʣʢʠ l, ʤ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ q, ʢʅ/ʤ 

ʉʠʣʘ N, ʢʅ ʅʦʨʤʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

l

f

 
0 16 10 190 1/400 

1 18 8 180 1/400 

2 20 10 150 1/400 

3 22 9 160 1/400 

4 24 6 200 1/400 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʠʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ BEAM.exe. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

ʊʦʛʜʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠ-

ʙʘʶʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ Mmax = 1080ʢʅ*ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

[]
36750

160

1080000max
ʩʤ

ʨ

M
W ===

s .                             (4.1) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʶʨ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

 

ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʡ 

ʙʘʣʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ: 

 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʣʢʠ; 

hʩʪ ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

bʧ , ŭʧ ï ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʷʩʘ; 

Fʩʪ, Fʧ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦʷʩʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʣʢʠ hmin ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʥʦʨʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ l

f

) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 


























