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ЗАДАНИЕ 1.  

Система стабилизации напряжения на дуге при сварке плавящимся 

электродом с воздействием на скорость подачи проволоки. 

  

 
 

 

 

 

 

 



 

Варианты параметров системы регулирования 
Параметр Ку, 

коэффици

ент 

усиления 

усилителя 

(безразме

рный) 

Кдв, 

коэффицие

нт 

двигателя 

(рад/сек/В) 

Тдв э, 

электричес

кая 

постоянная 

времени 

двигателя 

(сек.) 

Тдв м, 

механическ

ая 

постоянная 

времени 

двигателя 

(сек.) 

Кр, 

коэффицие

нт 

редуктора 

(безразмерн

ый) 

Кд, 

коэффицие

нт дуги  

Вариант 1 10 0,3 0,02 0,15 5 10 

Вариант 2 12 035 0,03 0,16 7 12 

Вариант 3 15 0,4 0,04 0,17 9 15 

Вариант 4 20 0,45 0,05 0,18 11 20 

Вариант 5 22 0,5 0,06 0,19 15 22 

Вариант 6 24 0,55 0,07 0,2 17 24 

Вариант 7 28 0,6 0,08 0,21 20 28 

Вариант 8 30 0,65 0,09 0,22 22 30 

Вариант 9 32 0,7 0,1 0,23 24 32 

Вариант 10 35 0,75 0,12 0,24 26 35 

 



ЗАДАНИЕ 2.  

Система стабилизации напряжения на дуге при сварке неплавящимся 

электродом.

  



Варианты параметров системы регулирования 
Параметр Кун, 

(коэффици

ент 

усиления 

усилителя 

(безразмер

ный) 

Кум, 

(коэффици

ент 

усиления 

усилителя 

мощности 

(безразмер

ный) 

Кдв, 

коэффицие

нт 

двигателя 

(рад/сек/В) 

Тдв э, 

электричес

кая 

постоянна

я времени 

двигателя 

(сек.) 

Тдв м, 

механичес

кая 

постоянна

я времени 

двигателя 

(сек.) 

Кр, 

коэффицие

нт 

редуктора 

(безразмер

ный) 

Кд, 

коэффицие

нт дуги  

Вариант 1 10 2 0,3 0,02 0,15 5 10 

Вариант 2 12 4 035 0,03 0,16 7 12 

Вариант 3 15 6 0,4 0,04 0,17 9 15 

Вариант 4 20 8 0,45 0,05 0,18 11 20 

Вариант 5 22 10 0,5 0,06 0,19 15 22 

Вариант 6 24 12 0,55 0,07 0,2 17 24 

Вариант 7 28 14 0,6 0,08 0,21 20 28 

Вариант 8 30 16 0,65 0,09 0,22 22 30 

Вариант 9 32 18 0,7 0,1 0,23 24 32 

Вариант 10 35 20 0,75 0,12 0,24 26 35 



ЗАДАНИЕ 3.  

Система автоматического регулирования сварочного тока при точечной 

сварке с быстродействующим измерителем эффективного значения тока. 

 

 



 

 
  

Варианты параметров системы регулирования 
Параметр Ку, 

коэффицие

нт усиления 

усилителя  

Ктр, 

коэффицие

нт 

тиристорнр

го 

регулятора  

Кст, 

коэффицие

нт 

сварочного 

трансформа

тора  

Тст, 

постоянная 

времени 

сварочного 

трансформа

тора, (сек.) 

Кдт, 

коэффицие

нт датчика 

тока  

Киу, 

коэффицие

нт 

измеритель

ного 

устройства  

Вариант 1 10 2 10 0,02 5 10 

Вариант 2 12 4 12 0,03 7 12 

Вариант 3 15 6 15 0,04 9 15 

Вариант 4 20 8 20 0,05 11 20 

Вариант 5 22 10 22 0,06 15 22 

Вариант 6 24 12 24 0,07 17 24 

Вариант 7 28 14 28 0,08 20 28 

Вариант 8 30 16 30 0,09 22 30 

Вариант 9 32 18 32 0,1 24 32 

Вариант 10 35 20 35 0,12 26 35 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Пример выполнения контрольной работы. 

Исследование на устойчивость системы автоматического 
регулирования скорости двигателя постоянного тока. 

 

 
Построим структурную схему САР и определим передаточные 

функции элементов системы управления. Преобразуем 
структурную схему. 

 

 
Передаточные функции элементов преобразованной системы 
 
 
 
                       Wос(p)= Ктг 
Передаточная функция замкнутой системы по задающему 

воздействию: 
 

W1(p)= 
КуКгКдв 

(Твр+1)(ТмТэр2+Тмр+1) 



W(p)= 
W1(p) 

= 
КуКгКдв 

1+W1(p)Wос(p) (Твр+1)(ТмТэр2+Тмр+1)+ КуКгКдвКтг 
 

Характеристическое уравнение САР будет иметь вид: 
(Твр +1)(ТмТэр2+Тмр+1)+КуКгКдвКтг=0 
 
Физический смысл передаточной функции достаточно прост. 

Входящие в нее коэффициенты К называют передаточными. Они 
являются отношением выходной величины звена к выходной в 
установившемся режиме, т.е. после завершения переходного 
процесса. Постоянная времени Т - характеризует инерционные 
свойства звена. Она имеет размерность секунды. 

Зададим параметры системы: 
Ку=20 – коэффициент усиления усилителя (безразмерный); 
Кг=4 - коэффициент генератора (мА/В); 
Кдв=0,62 - коэффициент двигателя (рад/сек/В); 
Ктг=0,0955 - коэффициент тахогенератора (В/рад/сек). 
Тв=0,4с; Тм=0,22с; Тэ=0,05с. 
Преобразуем характеристическое уравнение к виду 
 

ТэТмТвр3+(ТвТм+ТмТэ)р2+(Тв+Тм)р+1+КуКгКувКтг=0 
       ао               а1                      а2                  а3 

 
и представим характеристическое уравнение в удобном для 

анализа виде 
 
аор3+а1р2+а2р+а3=0 
 
Определим численное значение коэффициентов 
ао=0,0044 
а1=0,099 
а2=0,62 
а3=5,74 
По критерию Гурвица необходимыми и достаточными 

условиями устойчивости являются неравенства: 
 
ао>0; а1>0;  а2>0; а3>0 
 
Δ2=a1a2-a0a3>0 
 
Нетрудно увидеть, что для выполнения неравенств, прежде 

всего, необходимо, чтобы все коэффициенты были  положительны. 
Кроме того, определитель Δ2>0. 

Представляя численные значения коэффициенты 
характеристического уравнения, имеет 



 
Δ2=0,099*0,62-5,74*0,044=0,036>0 
 

Все коэффициенты уравнения положительны и Δ2 >0. 
Следовательно, система устойчива при заданных параметрах. 
 


