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Введение 
 
 

Методические указания содержат порядок и последовательность          

расчетов при написании организационно-экономической части дипломного 

проекта научного характера. Технико-экономический  анализ принимаемых 

решений необходимо проводить при создании новой техники и технологии. Он 

позволяет принимать такие технологические и конструкторские решения, 

которые обеспечат улучшение технико-экономических показателей. В 

дипломном проекте технические и экономические вопросы взаимосвязаны и 

решаются комплексно. 

Содержание расчетов дипломного проекта определяется спецификой темы 

и согласовывается с консультантом по организационно-экономическим 

вопросам.  
В конце расчётов приводится  таблица технико-экономических 

показателей разработанного проекта,  которая выносится на плакат. Также   
выносятся  на плакат графики. 
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1  Расчет экономической эффективности НИОКР 

 

1.1 Общее описание 

 

В начале экономического раздела студент в краткой форме раскрывает 

назначение, новизну, оригинальность, положительные результаты принятых к 

защите технических решений, а также их роль в хозяйственной деятельности 

предприятия. Описание  может быть  приведено в основной части дипломного 

проекта. В случае, если результаты проектных работ используются для 

проектирования реального техпроцесса, то расчет экономического эффекта и 

срока окупаемости проекта ведется по  [5], при этом к инвестициям для 

создания участка прибавляется цена НИОКР. 

 

 

1.2 Расчет сметной стоимости проектных НИОКР  

 

Общую сумму затрат на выполнение конкретной темы проекта называют 

сметной стоимостью  НИОКР. Ее рассчитывают по следующим 

калькуляционным статьям расходов:  

- материалы; 

- покупные изделия и полуфабрикаты; 

- специальное оборудование или амортизационные отчисления на 

специальное оборудование;  

- основная заработная плата исполнителей (специалистов, рабочих); 

- дополнительная зарплата исполнителей; 

- отчисления в фонд социальной защиты; 

- отчисления в Белгосстрах; 

- косвенные расходы.  

Затраты на  материалы включают в себя затраты на основные и 

вспомогательные материалы. Они рассчитываются в том случае, если являются 

объектом исследования,  остальное будет являться покупными изделиями и 

полуфабрикатами.  

Потребность в основных (сварочных) материалах (если они – объект 

исследования) берется из технической части и сводится в таблицу 1. Затраты на 

основные материалы рассчитываются по формуле: 

 

ММОСН ЦРС ,                                                

 

 

где МР  --  общий расход материалов, кг, л; 

      МЦ  --  цена материала за единицу, тыс. р. 
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Таблица 1 – Затраты на основные материалы 

 
 

Материал 

 

 

Общий расход  

материалов МР ,   кг, л. 

Цена за 

единицу МЦ , 

тыс. р. 

Затраты на материалы 

ОСНС , тыс. р. 

Сварочный флюс    
Аргон    
Др.    
Итого    

 

 

 Затраты на вспомогательные материалы  ВСС  (смазочные, обтирочные 

материалы, бензин, масло машинное, наждачная бумага и т. д.) ориентировочно 

принимают в размере 1,5-2 % от стоимости основных материалов: 

 

02,0ОСНВС СС . 

 

 Значит, затраты на  материалы составят: 

  

ВСОСНМ ССС . 

 

 Расчет затрат на покупные  изделия и полуфабрикаты определяется 

исходя из цены изделия или полуфабриката умноженной на количество 

изделий. Цена покупного изделия или полуфабриката рассчитывается по 

формуле: 

 

       НПРТЗ

М

М

ПИ

М
ПИ ККK

d

ЦР
Ц , 

 

где ПИ

МР  -- общий расход материала на покупные изделия или 

полуфабрикаты, кг, л; 

         МЦ  -- цена материала за 1 кг, тыс. р.; 

         Мd  -- доля конструкционных материалов в себестоимости покупных 

изделий и полуфабрикатов, 55,0...45,0Мd  ; 

         ПРК  -- коэффициент, учитывающий прибыль, приходящуюся на 

единицу изделия, 20,1...15,1ПРК  ; 

         НК  -- коэффициент, учитывающий налоги, включаемые в цену, 

27,1...23,1НК  ; 

         ТЗК  -- коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные 

расходы , 03,1...05,1ТЗК ,  

и заносится в таблицу 2. 
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Таблица 2 – Затраты на покупные  изделия и полуфабрикаты 
 

 

Наименование 

 

Тип 

Количес- 

тво, шт. 

Цена за 

 единицу ПИЦ , 

тыс. р 

Затраты на покупные 

изделия и полуфабрикаты  

ПИС , тыс. р. 

…     

Итого     

 

Количество специального оборудования, приспособлений, стендов 

необходимо принимать из технической части дипломного проекта. 

Балансовую стоимость специального оборудования ОБК , 

приспособлений ПРК , стендов СТК  определяют с учётом затрат на 

транспортировку и монтаж  ( 1,1...08,1ТРК ): 

 

ПТРОСТПРОБ СКЦККК ,, ,            

 

где ОЦ  -- отпускная цена оборудования,  тыс. р.; 

      
ПС  -- принятое число специального оборудования, приспособлений, 

стендов. 

Результаты расчётов балансовой стоимости  специального оборудования, 

приспособлений, стендов сводят в    таблицу 3.  

 

Таблица 3– Расчёт капитальных вложений в  специальное оборудование 
 

 Наимено- 

вание  

и марка 

Количество 

ПС , шт.  

 

 

              Отпускная  

           цена ОЦ , тыс. р. 

Затраты на 

монтаж и 

транспорти- 

ровку 
ТРК , 

тыс. р. 

Балансовая 

стоимость ОБК , 

ПРК , СТК , тыс. р. одного 

 

         принятого 

         количества 

. . .      

Итого      

 

Если оборудование используется для разработки только одной темы, то в 

смету заносится вся его стоимость, а если для разработки нескольких тем, то в 

смете учитываются амортизационные отчисления: 

  

                 
Д

ОБ

АИОБОБ

О
Ф

НТК
А

100
, 

 

где 
ИТ --  время использования оборудования при проведении НИОКР, ч; 

      ОБ

АН --  норма амортизации, ОБ

АН = 20, %; 

      О

ДФ -- годовой действительный фонд времени работы оборудования, 

который берется из технической части или рассчитывается по формуле 
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                                          пСП

О

Д КпДДФ )78( ,                                          

 

где СП ДД , -- количество рабочих дней в году соответственно с полной 

продолжительностью и сокращенных (предпраздничных); 

         n  -- количество рабочих смен в сутки; 

         пК -- коэффициент, учитывающий время пребывания оборудования в 

ремонте, пК = 0,92…0,96. 

Основная  зарплата исполнителей:  

 

ПРПРiЧiО КТСЗ , 

                                            

где  ЧiС – часовая ставка исполнителя i-го разряда, тыс. р.; 

       ПРiТ  – трудоемкость проектных работ на i-м этапе, ч; 

       
ПРК – коэффициент, учитывающий премии,  

ПРК =1,4…1,5.  

Часовая ставка специалистов: 

 

 ЧiС  = 
м есФ

Оi
, 

 

где  iО – оклад исполнителя i-го разряда:  ТiМi КCО 1 , где 
1МС  – месячная 

тарифная ставка 1-го разряда, которая берется по данным предприятия, на 

котором была преддипломная практика, тыс. р.; 

       ТiК  –тарифный коэффициент i-го разряда, берётся из таблицы 4; 

       месФ – эффективный месячный фонд рабочего времени,  месФ  = 

167…170, ч. 

 

Часовая ставка  рабочих: 

ЧiС = 
мес

ТiМ

Ф

КС 1 . 

 

 

Таблица 4  - Тарифные коэффициенты  по Единой тарифной сетке 

работников Республики Беларусь 

 
Разряд 

 

1 2 3 4 5 6 7 8         

Тарифный коэффициент 1,00 1,16 1,35 1,57 1,73 1,90 2,03 2,17        
Продолжение  таблицы 4        

Разряд 9 10 11 12 13 14 15 16        
Тарифный коэффициент 2,32 2,48 2,65 2,84 3,04 3,25 3,48 3,72        
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В Единой тарифной  сетке рабочие имеют  разряды 1-8; специалисты с 

высшим образованием -  разряды 10-12, в том числе II категории -  разряды  11-

13, I категории -  разряды 12-14, ведущие специалисты – разряды 13-15. 

Трудоемкость проектирования 
ПРТ  определяют исходя из того, что 

непосредственный руководитель работ  оценивает максимальную maxt  и 

минимальную 
mint   трудоемкость. На основе этих оценок определяется наиболее 

вероятная трудоемкость по формуле и заносится в таблицу5: 

 

                                              
5

23 maxmin tt
Т пр . 

 

Таблица 5 – Расчёт трудоёмкости по этапам НИОКР     

 
Наименование этапа tmin, 

чел. –дн. 

tmax, 

чел.-дн. 
 

ПРТ на 

i-м 

этапе,  

чел.-дн. 

Ознакомление с литературой и 

постановкой задачи 

Разработка методики исследований 

Подготовительные работы 

Теоретические исследования 

Экспериментальные работы 

Проектные работы 

Оформление пояснительной записки 

Оформление графической части 

Итого трудоемкости проектирования  

   

 

После определения трудоемкости выполнения дипломного проекта 

научно-исследовательского характера рассчитывается основная зарплата 

исполнителей НИОКР. 

     После расчета всех затрат составляется таблица сметной стоимости научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ (таблица 6). 

 

Таблица 6 - Сметная стоимость научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ 
 
  

Наименование статьи 

 

 

Обозна-

чение 

Метод расчета Значение, тыс.  р. 

Материалы См См. расчеты  

Покупные изделия  

и полуфабрикаты 

Спи См. расчеты  

Специальное оборудование  Коб См. расчеты  
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Основная заработная плата 

исполнителей  

Зо См. расчеты  

Дополнительная зарплата 

исполнителей  

Зд 10 % от Зо  

Отчисления в фонд 

социальной защиты  

 

Зотч 35  %   от (Зо 

+Зд) 

 

Отчисления в Белгосстрах Зстр 0,6  … 3 %  от 

(Зо   + Зд) 

 

Косвенные расходы 

 

Зкос 

 

 

 

 

75 … 100 % от 

Зо 

 

 

 

 

Итого  

 

Спр 

 

Сумма всех 

статей 

 

 

 

 

Цена проекта, по которой он реализуется, составит: 

 

,)ПС(Ц ПРПРПР НК
  

где 
пр

С --сметная стоимость НИОКР, тыс.  р.; 

      
пр

П --прибыль, принимается в пределах 15…20 % от сметной 

стоимости, тыс. р.; 

      
н

K --коэффициент, учитывающий налоги,  включаемые в цену,    

н
K  = 1,23…1,27.      

 

       1.3 Экономическое обоснование результатов проектирования НИОКР 

 

Экономический эффект в данном случае может быть достигнут за счет  

следующих ресурсов: 

- снижения трудоемкости в результате НИОКР и соответственно экономии 

зарплаты; 

- снижения расхода и затрат на материалы (конструкционные, сварочные); 

- снижения расхода и затрат на электроэнергию при сварке; 

- прочих факторы, ведущих к экономии. 

Снижение трудоемкости в результате совершенствования или изменения  

технологии  повлечет за собой снижение затрат на оплату труда. 

В связи с этим рассчитаем экономию затрат на оплату труда ЗПЭ : 

 

ДПРП

П

ЧiБ

Б

ЧiЗП ККПТСТСЭ )( , 
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где П

Чi

Б

Чi СC ,  -- часовая тарифная ставка в базовом и проектируемом 

варианте, тыс. р.; 

         
ПБ ТТ ,  -- трудоемкость проектируемого и базового варианта 

соответственно, ч; 

         ДПР КК , -- коэффициент премирования и доплат, 5,1...4,1ПРК , и 

коэффициент, учитывающий дополнительную зарплату, 1,1ДК , 

соответственно; 
П  --  размер партии изделий (если есть), шт. 

Экономия от снижения затрат на материалы в общем виде рассчитывается 

следующим образом: 

 

ПЦНЦНЭ П

М

П

Р

Б

М

Б

Рм )(  , 

 

где П

Р

Б

Р НН ,  --  норма расхода материала (конструкционного, сварочного) по 

базовому и проектируемому вариантам соответственно, кг; 

      П

М

Б

М ЦЦ ,  -- стоимость материала за 1 кг  по базовому и проектируемому 

вариантам, тыс. р. 

Экономия за счет снижения электроэнергии при изменении способа сварки 

рассчитывается по формуле 

 

    Э

П

О

Б

ОЭ ЦПNtПNtЭ )( , 

 

где   П

O

Б

O tt ,  -- основное время сварки, ч; 

        N -- норма расхода электроэнергии (берется из технической части), 

кВт/ч; 

        ЭЦ - цена 1 кВт/ч электроэнергии, тыс. р. 

Аналогично рассчитывается экономия от прочих мероприятий, 

проведенных в дипломном проекте. 

Суммарная экономия от НИОКР составит: 

 

               прЭМЗП ЭЭЭЭЭ . 

 

 

1.4 Расчет срока окупаемости инвестиций, вложенных в НИОКР. 

 

 

Расчет может быть выполнен по методу чистой текущей стоимости (ЧТС). 

Чистая текущая стоимость – это дисконтированное сальдо денежных потоков по 

проекту. В данном случае упрощенно принимается, что отток денежных средств 

включает только единовременные затраты в основные и оборотные фонды (цена 

проекта). Приток денежных средств – это доходы (суммарная экономия). 

 Дисконтирование денежных потоков выполняется с использованием 

коэффициента дисконтирования td : 
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t

Нt Rd )1/(1 , 

 

где 
НR -- норматив приведения разновременных затрат и результатов, 

принимаемый инвестором на уровне желаемого процента возврата инвестиций с 

учетом ставки рефинансирования (на 2008 г.  
НR  = 0,10). 

При этом приведение инвестиций и доходов по фактору времени 

(дисконтирование) осуществляется на момент начала проекта, за который 

принят ноль.  

 

Пример расчета 

 

 Исходные данные: срок  разработки до одного года; инвестиции (цена  

НИОКР) – 100 усл.ед.;  доход (суммарная экономия) -- 35 усл.ед.  

Расчёт срока окупаемости сводится в таблицу 7.  

       

Таблица 7  – Расчет чистой текущей стоимости 

 
 

Год 

 

Инвестиции (-

), 

доход (+) 

 

Коэффициент 

дисконтирования  td  

 

Дисконтированный 

доход и инвестиции 

Чистая 

текущая 

стоимость  

первый       -100            1,000         -100     -100 

второй        +35            0,909           31,815     -68,185 

третий        +35            0,826           28,910     -39,275 

четвёртый        +35            0,751           26,285     -12,990 

пятый        +35            0,683           23,905     +10,915 

 

Порядок вычислений. 

Коэффициент дисконтирования вычисляется для каждого года.    

Например, для первого года:  

1)11,01/(1 0

1d . 

 

Дисконтирование осуществляется умножением денежных потоков в году t 

на соответствующий коэффициент дисконтирования. Например, для первого 

года: 
                                               ..1001100 eдусл  

 

ЧТС определяется последовательным суммированием денежных потоков 

за предыдущие годы. Например, для третьего года: 

 
                                              ..275,39910,28815,31100 eдусл  

 

Год, в который ЧТС достигает положительной величины, может быть 

принят как год окупаемости проекта (возврата инвестиций). Согласно расчету, 
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проведенному в таблице 7, годом окупаемости следует считать пятый год. 

Инвестиции целесообразны, так как нормативный срок окупаемости проекта 

равен восьми годам.                                   

 

2 Итоговые показатели 

 

Рассчитанные показатели заносятся в таблицу 8, после чего строятся 

графики (рисунок 1 и рисунок 2). Таблица  и графики выносятся на плакат.  

 

Таблица 8  -- Технико-экономические показатели НИОКР 

 
  

Наименование статьи 

 

 

Обозначение 

 

 

 

Единица  

измерения 

 

Значение, тыс. р. 

Сметная стоимость НИОКР 

 
прС  

 

тыс. р.  

 

Цена проекта  

 
прЦ  тыс. р.  

Экономия, в результате снижения 

трудоемкости 
Эзп  тыс. р.  

Экономия, от снижения затрат на 

материалы 
Эм  тыс. р.  

Экономия, от снижения затрат на 

электроэнергию 

 

Ээ  тыс. р.  

Экономия от прочих мероприятий Эпр  тыс. р.  

Экономический эффект 

 
Э  тыс. р.  

Срок окупаемости инвестиций в НИОКР 
окТ  лет  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 --  График дисконтированных потоков наличности 
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